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CISNEHO POVODU — ZDROJ ENDOKRINNICH MODULATOR(

Sdéleni se tyka problematiky pouziti veterinarnich lécivych pripravkl (pfedevsim syntetickych hormonu), véetné zakazu

jejich pouziti jako stimuldtor( rastu hospodarskych zvifat, uvadi téZ mozné pfipady aplikace veterinarnich Ié¢iv s G¢inkem
na endokrinni regulaci. Zvlasté podéavé informace o systému monitorovani pfitomnosti rezidui a kontaminant( v potravinach
a surovinach zivocisného pavodu provadéného veterinarni spravou.
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This article concerns the issue of the use of veterinary medicinal products (primarily synthetic hormones), including a ban of their
use as livestock growth promoters and also states possible cases of application of veterinary medicines with the effect on the
endocrine regulation. In particular, information is provided about the system of monitoring of residues and contaminants in food
and raw tissues of animal origin carried out by the veterinary administration.
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Mezi ,endokrinni moduldtory” (z angl.
,endocrine disruptor compounds’, EDC) se fadf
skupiny dosud ne pfesné vymezenych farmako-
logicky aktivnich chemickych latek, které narusu-
jthormonalini systém lidského téla. Vieobecné se
uvadi, ze mezi endokrinni moduldtory Ize zafadit
napfiklad tézké kovy, ftalaty, nebo jiz fadu let
nepouzivané chlorované pesticidy (DDT, HCB,
chlordan, toxafen, y-HCH a jiné organochlorové
slouceniny), polychlorované bifenyly (PCB), bro-
mované zpomalovace hofeni (BFR) nebo dioxiny
(polychlorované dibenzo-p-dioxiny, PCDD) a po-
lychlorované dibenzofurany (PCDF). Xenobiotika
se vyskytuji v prostfedi, v pfedmétech bézného
uzivdni a mohou byt obsazeny i v potravinach.
Narusuji nejen endokrinnf funkce, ale mohou
ohrozit i stavimunity, stejné jako podpofit vznik
zhoubnych nador( (1). Expozice déti mohou

nastat jak transplacentarné, tak i konzumaci ma-
tefského mléka (2), zvIdsté v pfipadé vystaveni
matky lipofilnim organochlorovanym slouceni-
nadm. Také rezidua syntetickych hormont nebo
nékterych nepovolenych Iéciv, pokud by byly
nedovolené pouzity u zvifat urcenych pro pro-
dukci potravin, mohou zasédhnout do hormonal-
ni requlace a ohrozit zdravi clovéka. Zbytky vete-
rindrnich 1é¢iv jsou v dlsledku pfedchozi 1é¢by
hospodafskych zvifat obsazeny v zivocisnych
produktech, rezidua pesticidll jsou po osetfent
rostlin pfitomny v rostlinném krmivu, nespravné
pouziti biocid{ v prostiedi zvitat mdze kontami-
novat jejich tkdné a produkty, toxické chemic-
ké prvky a organochlorové slouceniny pochazf
z vnéjsiho prostiedi a také mohou vstupovat
do potravinového fetézce.

Kontrolou reziduf a kontaminantd (cizoro-
dych latek) u zivych zvifat a v potravinach zi-

vocisného plvodu se v oblasti veterinarni péce
zabyva Usek (chemické) bezpecnosti potravin.

Obzvlasté kontrolovanou skupinou latek jsou
nepovolena nebo zakdzana veterinarni léCiva
a léciva s prisnym vymezenim jejich pouziti. Jiz
od roku 1981 platila smémice (3), kterd zakazovala
pouzivan( latek s hormonalnim ucinkem pro pod-
poru rlstu hospodaiskych zvifat. Prikladem téchto
rastovych stimulatord jsou 17-3-estradiol, véetné
jeho esterickych derivat, testosteron, progesteron,
zeranol, trenbolon acetdt a melengestrolacetat
(MGA). Zakaz se vztahuje na ¢lenské staty Evropské
unie (EU) a také na dovoz zvifat a potravin Zivocis-
ného plvodu ze tfetich zem!i. Prédvnim nastrojem
je vsoucasné dobé smérnice 96/22/ES, v platném
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znéni (4), kterd nahradila vyse zminénou smérnici.
Evropsky parlament a Rada potvrdily dosavadni za-
kaz pouziti hormonalnich latek pro podporu rdstu
u hospodafskych zvifat a navic novelou smérnice
(5) zcela zakdzaly jakékoliv pouziti 17-3-estradiolu
u hospodarfskych zvifat. V pfipadé beta-sympato-
mimetik je pouziti mozné vyhradné k lécbé zvitat
ke zmirnéni kontrakci délohy u krav pfi porodu
a u korovitych. Ceska republika a ostatnf ¢lenské
staty EU respektujf Uplny zdkaz pouzivani latek
s hormondlnim nebo tyreostatickym Ucinkem
a beta-agonistl pro stimulaci uZitkovosti. Zakon
o veterinarni péci (6) uvadi, ze doplrikové latky
a lécivé pripravky, které maji hormondalni, tyreosta-
ticky nebo beta-adrenergni U¢inek nesmf byt volné
uvadény do obéhu a podavany zvifatlim, jejichZ
produkty jsou ur¢eny k vyzive lidi. Lze podavat
jen 1écivé pripravky, které byly vyrobeny a uvede-
ny do obéhu v souladu s veterindrnim zakonem
azékonem o lécivech (7).V pripadé potravinovych
zvifat mohou byt pouZita pouze takova Iéciva,
kterd obsahuiji farmakologicky aktivni latky, u kte-
rych probéhlo kladné toxikologické hodnoceni
za Ucelem stanoveni jejich maximalniho limitu re-
ziduf (MLR) a jsou uvedeny v seznamu povolenych
latek. Toxikologické hodnoceni se povinné provadi
také u doplnkovych latek v krmivech. Chovatel
mUzZe uvadét na trh pouze zvifata, kterym nebyly
podavany nepovolené nebo zakdzané latky ne-
bo pfipravky. Kzékazu pouzivani nékterych latek
s hormondlnim nebo tyreostatickym Ucinkem
a beta-sympatomimetik v chovech zvifat a jejich
vyjimecnému pouzitf se blize vyjadfuje vyhlaska
¢. 291/2003 Sb. (8). Zde se také uvadi, Ze hospo-
darskd zvifata, v nichz jsou obsazeny syntetické
hormonalnf latky anebo u nichz byla stanovena
piftomnost téchto latek, nelze uvadét do obéhu
nebo porazet k lidské spotiebé.

Riziko zneuzivani hormonalnich latek nebo
jinych stimulatord uzitkovosti je v Ceské repub-
lice velice nizké, k ¢emuz pfispiva fada faktord,
v€etné Urovné a organizace veterinarniho dozoru.
Je na misté pfipomenout, Ze zneuziti hormonal-
nich latek k uceldm zvysSovani uzitkovosti hospo-
dafskych zvifat je v Ceské republice predmétem
Upravy v trestnim zakonfku a je trestnym ¢inem (9).

Ustredni veterinarni sprava Statni veterinarni

spravy vydavé kazdoro¢né ,Plan pravidelného
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sledovani (monitorovani) reziduf a latek kon-
taminujicich v potravinovém fetézci’. Ucelem
planu je zjistovat pritomnost skodlivin - reziduf
latek s anabolickym Uc¢inkem a nepovolenych
latek, veterindrnich Iécivych pfipravkd, latek
kontaminujicich Zivotni prostiedi (tézkych ko-
v, pramyslovych znecistujicich latek), pesticidl
a jinych ldtek uvedenych v pfiloze ¢. 1 k vyhlasce
(8). V pfipadé zjisténi pritomnosti latek, jejichz
pouzivani je zakdzano, stejné tak zjisténi nevy-
hovujicich koncentraci rezidui (nad stanovené
MLR) u povolenych léciv a pesticidi nebo pfi
zjisténi nadlimitniho obsahu kontaminantt
(nad stanovené maximalni limity) v surovinach
a potravinach zivocisného pdvodu, veterinarni
sprédva nafizuje opatfent, jejichZ cilem je zabranit
ohrozeni spotfebitele a zivotniho prostredi.

V rdmci monitoringu se pfipadna rezidua
zakadzanych syntetickych hormond vysetfuji
u zivych zvifat (krev, mo¢, mléko a novéji i srst,
peff) a u pordzenych zvifat (maso a organy).
Prozatim nebylo pouZiti zakdzanych hormo-
nélnich latek v Ceské republice nikdy prokazéano,
jak uvadi zpravy ,Kontaminace potravinové-
ho fetézce cizorodymi latkami” zvefejiiované
na webovych strankdch Statni veterinrni spravy
(10). Kazdoroc¢né jsou sice ojedinéle zjistovany
zvysené hladiny pfirozenych hormond, kde vsak
podrobnéjsim Setfenim a konfirmacnimi ana-
lyzami dokazujeme, Ze jsou dUlsledkem napf.
pUsobenf pohlavnich hormond u kryptorchidd
u prasat nebo pfi neodhalené brezosti pred po-
razkou u skotu, stresu u zvifat pfi pordzeni nebo
pfi odbéru vzorkd u Zivych zvitat.

Z historie monitoringu rezidui a kontami-
nantd (cizorodych latek) je nutné zminit, ze byla
obdobi (80.a 90. léta 20. stoletf), kdy musela ve-
terindrni sprava konfiskovat velkd mnozstvi suro-
vin zivoc¢isného plvodu (masa, vajec, mléka), ale
také utracet velké pocty hospodafskych zvifat
pro jejich kontaminaci chlorovanymi pesticidy
(suma DDT, HCB, y-HCH), pramyslovymi latkami
(PCB), pozdéji téz tézkymi kovy (Cd, Pb, Hg), pfi-
padné rezidui zakdzanych Iéciv pro zvifata urce-
na pro produkci potravin (napt. chloramfenikol,
nitrofurany). Napfiklad polychlorované bifenyly
(PCB) patfily k nejvyznamnéjsim znecistujicim
latkdm v zemédélstvi, zvIasté v Zivocisné vyrobé

(11). Prédce z humanni oblasti z tohoto obdobi
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sice nepotvrzuji na zakladé méfeni obsahu po-
lychlorovanych uhlovodikd (PCB a dioxin0) pfed-
poklad pfimého vztahu nadmérné kontaminace
matefského mléka z kontaminovanych potravin
v oblasti stfedni Evropy (12), ale prokazaly lokalni
rozdily v kontaminaci matefského mléka podle
zatéze v dané oblasti souvisejici s profesionalni
expozici nebo celkovou zatézi prostredi v dd-
sledku prdmyslové vyroby ve spojitosti s PCB
(13). Presto Ize pfijem kontaminovanych potravin
v téchto lokalitdch povazovat za vyznamny.

Ministerstvo zdravotnictvi postupné od po-
loviny 80. let minulého stoleti, cestou smérnic
a rozhodnuti Hlavniho hygienika CR, snizo-
valo néarodnf limity PCB z pdvodnich hodnot
1,5mg/kg™ tuku (§j. 1500ng/g™ tuku) pro maso
skotu a 0,7 mg/kg™ tuku (tj. 700 ng/g™ tuku) pro
maso prasat, pfes nejvyssi pfipustnd mnozstvi
v mase hoveézim 700 ng/g tuku a v mase vepfo-
vém 500ng/g™ tuku az na maximalni pfipustné
limity PCB pro maso hovézi, veprové a drlibe-
71 200ng/g™ tuku platnych jako ndrodni limit
do konce roku 2011 (limity byly stanoveny pro
sumu Sesti indikatorovych kongenerl + konge-
ner PCB 118). Evropska komise nafizenim Komise
(14) vydala s platnosti od 1. ledna 2012 pro PCB
bez dioxinového efektu NDL-PCB (suma Sesti
indikatorovych kongenert PCB 28, PCB 52, PCB
101, PCB 138, PCB 153 a PCB 180) pro maso vep-
fové, hovézi, dribezi, mléko a mlécné vyrobky
a vejce maximalni limit 40ng/g™ tuku.

Méfeni obsahu NDL-PCB za roky 2009-2011
a za rok 2012 prokazalo prmeérné koncentrace
v mase skotu v rozpéti 6,13-10,34ng/g™ tuku,
v mase prasat v rozpéti 548-8,02 ng/g™” tuku.
Poradi zastoupeni primérnych hodnot jednot-
livych kongenerl bylo u vyse chlorovanych PCB
153 > 138> 180. Kongenery s nizsim poctem ato-
mU chloru (PCB 118, 52, 101 a 28) byly v nizkych
koncentracich nebo pod mezf stanovitelnosti
(LOQ-0,6ng/g™) (15).

Z hlediska trendu obsahu chemickych
Skodlivin v surovinach a potravinach Zivocis-
ného plvoduy, ale i v krmivu pro hospodarska
zv{fata, je situace vyrazné pfiznivéjsi nez tomu
bylo v 90. letech minulého stoleti. V sou¢asné
dobé mohou nastat spise problémy s ldtkami
dosud nesledovanymi z divodu dosavadniho
neprokazanf jejich skodlivosti nebo nedostatku
Udajl pro hodnoceni rizika. Také je teoreticky
mozné, Ze pfipadné podvodné praktiky by
mohly byt natolik sofistikované, Zze napf. pfi
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michani ,koktejld” ze syntetickych hormont
s anabolickym Ucinkem budou pouzity smési
latek v nizkych koncentracich, které jsou pod
mezi stanovitelnosti analytickych metod pro
jednotlivé latky, a tudiz by nebylo mozné ilegél-
ni aplikaci hospodarskym zvifatim analyticky
prokdzat. Pro detekci zakdzanych latek, nebo
latek s pfisné vymezenym uzitim pouzivéme
proto nejmodernéjsi analytickou techniku ply-
nové a kapalinové chromatografie s hmoto-
vou detekci a dalsi vysokorozlisovaci techniky
(LGMS/MS, GGMS/MS, HRGC/HRMS). Soucasti
aktivit Statnf veterindrni spravy je rovnéz vy-
voj novych, stéle Uc¢inngjsich metod, veetne

moznosti vyuziti alternativnich matric, které
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